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本指南按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本指南的起草单位：广西壮族自治区产品质量检验研究院、广西新能源电动车产品质量检验中心。
本指南的主要起草人：莫百春、谢  钧、覃启路、吴宇桐、肖展瑜、刘红清、郭盈岑、吴玉娟、崔伟瑜、韦子乐、苏建官、黎永康、陆业涛、陆晓华、杨  帆、唐晓莹、梁  斌、雷恒伟、梁丽莉。
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[bookmark: _Toc7300]1范围
本指南适用于广西区内新建、扩建和改建的民用新能源汽车换电站（以下简称换电站）的建设、验收和运营维护等，电动汽车电池配送中心可参照本指南执行。
本指南不适用于电动中重型卡车新能源汽车换电站的建设、验收和运营维护。
换电站的建设和运营维护尚应符合国家现行有关法律法规和标准的规定。
[bookmark: _Toc73609788][bookmark: _Toc73609818][bookmark: _Toc20129]2规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2893	安全色
GB 2894-2008 安全标志及其使用导则
GB 3096	声环境质量标准
GB 5749	生活饮用水卫生标准
GB 8978	污水综合排放标准
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 13495.1 消防安全标志 第1部分：标志
GB 17945 消防应急照明和疏散指示系统
GBT 29317 电动汽车充换电设施术语
GB 50009 建筑结构荷载规范
GB 50010 混凝土结构设计规范
GB 50011 建筑抗震设计规范
GB 50016-2014 建筑设计防火规范（2018年版）
GB 50017 钢结构设计标准
GB 50034 建筑照明设计标准
GB 50052 供配电系统设计规范
GB 50053-2013 20kV及以下变电所设计规范
GB 50054 低压配电设计规范
GB 50057 建筑物防雷设计规范
GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50059 35kV～110kV变电站设计规范
GB 50060 3～110kV高压配电装置设计规范
GB 50108 地下工程防水技术规范
GB 50116 火灾自动报警系统设计规范
GB 50140 建筑灭火器配置设计规范
GB 50149 电气装置安装工程 母线装置施工及验收规范
GB 50153 工程结构可靠性设计统一标准
GB 50156 汽车加油加气加氢站技术标准
GB 50171 电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范
GB 50202 建筑地基基础工程施工质量验收标准
GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 50222 建筑内部装修设计防火规范
GB 50229 火力发电厂与变电站设计防火标准
GB 50255 电气装置安装工程 电力变流设备施工及验收规范
GB 50348 安全防范工程技术标准
GB 50395 视频安防监控系统工程设计规范
GB 50575 1kV及以下配线工程施工与验收规范
GB 51309 消防应急照明和疏散指示系统技术标准
GB 55015-2021 建筑节能与可再生能源利用通用规范
GB/T 10001.1 公共信息图形符号 第1部分:通用符号
GB/T 17467 高压/低压预装式变电站
GB/T 18802.12 低压电涌保护器(SPD) 第12部分:低压配电系统的电涌保护器 选择和使用导则
GB/T 29316 电动汽车充换电设施电能质量技术要求
GB/T 29639-2020	生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
GB/T 29772-2013 电动汽车电池更换站通用技术要求
GB/T 31525-2015	图形标志 电动汽车充换电设施标志
GB/T 50065 交流电气装置的接地设计规范
GB/T 51077-2015	电动汽车电池更换站设计规范
DL 5449	20kV配电设计技术规定
DL/T 448 电能计量装置技术管理规程
DL/T 537 高压/低压预装式变电站
NB/T 33001 电动汽车非车载传导式充电机技术条件
NB/T 33004 电动汽车充换电设施工程施工和竣工验收规范
NB/T 33018-2015 电动汽车充换电设施供电系统技术规范
NB/T 33019-2021	电动汽车充换电设施运行管理规范
DB45/T 2048-2019 微型消防站建设管理规范
[bookmark: _Toc15553][bookmark: _Toc73609819][bookmark: _Toc73609789]3术语和定义
[bookmark: _Toc73609820][bookmark: _Toc73609790]GB/T 29317中界定的术语和定义适用于本指南。
[bookmark: _Toc30375]4总则
4.1换电站规划及建设应遵守国家法律、法规、技术标准及我区相关规定，同时结合地区实际，应充分考虑供用电安全、节能环保、用户规模、环境条件、技术条件，实现安全性、先进性、经济性和便利性的优化。鼓励符合条件的企业联合建设/运营满足不同品牌、不同车型电动汽车换电的换电站，实现资源共享，互利共赢。
4.2本指南范围涵盖了换电站建设应遵循的基本技术原则，按照统筹规划、适度超前、因地制宜和统一标准的原则，换电站的建设必须与电动汽车的发展和应用相适应，协调配合推进，依据自治区及各市国土空间规划和路网规划进行布置
4.3换电站建设的备案或审批要求，由政府相关职能部门另行出台文件规定。
4.4分类
4.4.1按服务车型划分，换电站一般分为以下三种类型：
a）综合型换电站：为电动商用车和电动乘用车提供服务的换电站。
b）商用车换电站：为电动商用车提供服务的换电站。
c）乘用车换电站：为电动乘用车提供服务的换电站。
4.4.2按功能划分，换电站分为A类和B类：
a）A类换电站：同时具备为电池箱充电的能力和为电动汽车用户进行电池箱更换的能力。
b）B类换电站：具备为电动汽车用户提供电池箱更换能力，电池箱在电池配送中心完成充电。
4.4.3电池配送中心是电池更换模式下的特殊建设模式，一般与变电站结合建设。电池配送中心对电池箱进行集中充电，与B类换电站配合为电动汽车提供电池更换服务。
[bookmark: _Toc18195]5建设选址和设计要求
[bookmark: _Toc31397]5.1站址选择技术要求
5.1.1换电站的选址应该根据国土空间规划、城乡建设规划、电动汽车应用计划及电网规划进行全面综合考虑。换电站的总体规划应符合国土空间总体规划和环境保护的要求。
5.1.2换电站的选址应符合下列规定：
a）应充分考虑电动汽车用户需求，服务半径和服务能力应科学合理。
b）应选在用户相对集中且交通便利的地方，应充分利用就近的交通、生活、消防、给排水及防洪等公共设施。
c）应与城市中低压配电网规划和建设密切结合，满足电网安全、供电可靠性、电能质量的要求。
d）应充分考虑换电站电网接入点的供电能力，并便于电源线路的引入。
e）应靠近城乡道路，同时充分考虑对公共交通秩序的影响。
f）站址选址应充分考虑地质、地形、地貌条件和气候因素，确保后期正常使用：
1）鉴于广西常年雨量充沛、日晒时间较长等气候特点，换电站宜采取防雨、防晒措施，延缓设施损坏、老化；
2）山岭地区山地众多，在进行换电站建设时应对周围环境安全性进行全面评估，与山体保持安全距离，防止因落石、泥石流、塌方等产生危害；
3）低洼地区地势较低，在进行换电站建设时应充分考虑洪涝、台风等灾害影响；
4）沿海地区应考虑海风、空气中的海水对换电站内设施的腐蚀作用，宜采取防海风、防腐蚀措施。
[bookmark: _Toc73609821][bookmark: _Toc73609791]5.1.3换电站的站址不应选在下列场所：
a）地势低洼和可能积水的场所。
b）有剧烈振动的场所。
c）在城市桥梁安全保护区范围内。
5.1.4换电站的站址不宜选在下列场所：
a）有重要文物或者开采后对换电站有影响的矿藏地点。
b）有潜在火灾或爆炸危险的地方，当有爆炸危险的建筑物毗邻时，应满足GB 50058的有关要求。
c）当无法远离多尘或有腐蚀性气体的场所时，不应设在污染源盛行风的下风侧。
d）城市干道的交叉路口附近。
5.1.5换电站选址应满足环境保护和消防安全的要求。换电站内的建（构）筑物与站外建筑物之间的防火间距应符合GB 50016的有关规定，换电站与加油加气站之间的距离应符合GB 50156的有关规定。
[bookmark: _Toc21471]5.2站区规划和总布置
5.2.1站区规划
5.2.1.1换电站内设施布局应避免干扰相邻居民、厂房和其他设施。
5.2.1.2换电站区内总体规划应根据建设规模、功能布局进行统筹规划，换电站的服务能力及建设规模应在现状服务需求预测基础上留有裕度。站区宜按最终规模进行规划设计。
5.2.2总平面图布置
5.2.2.1换电站总平面布置应满足总体规划要求，并遵守站内工艺布置合理、功能分区明确、交通便利、节约用地的原则。
5.2.2.2换电站的换电工位应根据设计更换能力合理设置，保证电池箱流转和更换方便、快捷。
5.2.2.3换电站应设有紧急情况下人员安全撤离的通道。撬装式换电站可利用周边道路或空旷区域作为安全撤离通道。
5.2.2.4换电站宜设置临时停车场地。临时停车场地的大小应根据换电站的规模及入站的车流量进行合理考虑，其布置不应妨碍车辆的电池更换和正常通行；临时停车场建设应符合停车场有关建设标准和要求。撬装式换电站可利用周边已有停车场作为临时停车场地。
5.2.2.5换电站宜布置于建筑物地上首层；如建设在地下，应建设在地下首层。
5.2.3便民服务
换电站可利用周边场地建设便民服务点，便民服务点的规划及建设应遵守国家法律、法规，要求可参照本指南4.3执行。
[bookmark: _Toc1301]5.3竖向布置
5.3.1换电站的站区场地设计标高应高于重现期频率为2%的历史最高内涝水位，且宜高于重现期频率为2%的洪水水位，或与地区、工业企业的防洪、防洪标准相一致。
5.3.2在兼顾交通组织畅通、工艺布置合理的前提下，换电站应结合自然地形布置。
5.3.3换电站内场地涉及标高宜高于或局部高于站外自然地面，应满足站区排水要求。
5.3.4站区场地设计宜采用平坡式，坡向应根据排水方向确定。
5.3.5站内建筑室内地坪标高高出室外地坪标高不应小于0.3m。
5.3.6站内道路连接点标高的确定应便于行车和排水。站区出入口的路面标高宜高于站外路面标高。否则，应有防止雨水流入站内的措施。
[bookmark: _Toc12468]5.4围墙、出入口和行车道
5.4.1换电站可设置围墙，也可采取全开放式布置形式，围墙的形式应根据站址位置、国土空间规划和环境要求综合确定。
5.4.2换电站的出入口应临近城乡道路，便于引接进站道路。换电站宜单独设置车辆出入口，出入口设置应符合城乡道路规划管理规定。
5.4.3站内道路的设置应满足消防及服务车辆通行的要求。入口和出口宜分开设置，明确指示标识。站内外行车道应根据换电站的建设规模及行驶车辆类型采用单向或双向通行道路。进出站道路应与站外市政道路顺畅衔接。
5.4.4站内行车道除应满足电动汽车进出要求外，还应满足设备运输、设备安装、检修、消防的要求；当站内无法形成环形道路时，站内行车道应与站外行车道形成环形。
5.4.5换电站的单行车道路宽应不小于3.5m，双行车道路宽不应小于6m；如果按建筑物进行规划和建设的换电站的单行车道路宽应不小于4m，双车道路宽不应小于7m；如果站内有消防车辆通行要求，消防车道应符合GB 50016-2014第7.1.8条的规定，转弯半径为9m至12m。
5.4.6换电站的道路设计应采用城市型道路。电池箱充电及更换作业区内的停车位和道路路面不应采用沥青路面。
5.4.7当充电架、电池箱存储架及电池箱更换设备与车辆通行道路相邻时，设备与道路之间宜设置保护设备且不影响设备正常工作的防撞柱或防撞栏，高度不应小于0.5m。
[bookmark: _Toc20035]5.5供配电系统
换电站的供电系统应符合NB/T 33018-2015的有关规定，并应符合下列要求：
5.5.1电源配置 
5.5.1.1换电站供电电源的配置应根据地区电网的实际情况、发展规划、换电站的用电容量确定。
5.5.1.2换电站电源配置应符合GB 50052的有关规定。
5.5.1.3换电站的供电容量应满足站内全部负荷的正常用电要求，并应留有裕度。
5.5.1.4换电站外电源宜采用电缆引入站内，电缆应采用沟体或穿管敷设。
5.5.1.5换电站宜由中压线路供电；采用低压供电时，按照供电企业相关制度执行。
5.5.2电气主接线
5.5.2.1换电站供配电系统的电气主接线可选择线变组、单母线或单母线分段接线。
5.5.2.2当换电站配置2台及以上变压器时，可采用双电源供电，高压侧可采用线变组或单母线分段接线，0.4kV侧宜采用单母线分段接线。
5.5.2.3当0.4kV侧采用单母线分段接线时，低压进出线开关、分段开关宜采用断路器，来自不同电源的低压进线断路器和低压分段断路器之间应设置机械闭锁和电气连锁装置，防止不同电源并联运行。
5.5.2.4对充电机柜、电池箱更换设备、监控系统以及其他重要用电设备，宜采用放射式供电。
5.5.3供电电气设备
5.5.3.1换电站宜采用无油化电气设备。
5.5.3.2变压器宜采用Dyn11接线形式。
5.5.3.3当换电站装设2台及以上变压器时，单台变压器的容量选择宜考虑其低压侧有联络的其他变压器中的一台停运的运行工况，应保证停运变压器所带全部或部分重要负荷的供电。
5.5.3.4高压配电部分的设计应符合GB 50060的有关规定；低压配电部分的设计应符合GB 50054的有关规定。
5.5.4电气设备布置
5.5.4.1供配电装置的布置应符合GB 50053、GB 50059和DL 5449的有关规定，应遵守安全、可靠、适用的原则，且应便于安装、操作、搬运、检修和调试。当建设场地受限时，中、低压开关柜可与20kV及以下变压器设置在同一房间，且变压器宜选用干式变压器，外壳防护等级不应低于IP2X。
5.5.4.2当场地限制无法建设配电室时，可以采用箱式变配电设备。箱式变配电设备设计要求应符合GB/T 17467和DL/T 537的有关规定。
5.5.4.3供电系统设备应布置合理、紧凑，节约占地面积，电缆走向应简洁方便。
5.5.5站用电源
5.5.5.1换电站站用负荷应由0.4kV母线供电。
5.5.5.2换电站宜配置站用直流屏，直流母线采用单母线接线，宜采用110V或220V电压。
5.5.5.3站内宜设置交流不间断电源，满足全站监控系统、消防等重要负荷供电的要求。交流不间断电源宜采用站内直流系统供电。
5.5.5.4监控系统的电源应安全可靠。监控系统站控层宜采用交流不间断电源供电，间隔层设备宜由直流系统供电。
5.5.6无功功率补偿
5.5.6.1无功功率补偿应符合下列要求：
a）无功功率补偿装置宜设置在变压器低压侧，补偿容量宜按最大负荷时，变压器高压侧功率因素不低于0.95；
b）当换电站内充电电机采取有源滤波或有源功率因数校正措施，能使自然功率因数满足变压器高压侧功率因数不低于0.95时，可不设置集中的无功功率补偿装置。
c）无功功率补偿装置应配置合理，有效消除谐波电压的放大，避免谐振产生；
d）无功功率补偿装置宜采用自动循环投切，低压电容器宜选用金属化自愈式。
5.5.7 换电站的电气照明应符合下列要求：
a）充换电间、配电室、监控室等场所应设置应急照明，应急照明的连续供电时间不应少于30min；
b）照明光源应满足显色性、启动时间的要求，宜选用高效节能灯具；应急照明应选用快速点燃光源；
c）照明和插座不宜共用同一回路，插座回路应设置剩余电流动作保护装置；
d）单一照明回路工作电流不宜超过16A，所接照明光源数量不宜超过25个。
e）换电站主要场所照度宜满足表1的要求。
表1换电站主要场所照度表
	场所名称
	参考平面及高度
	照度标准值 (lx)
	统一眩光值 (UGR)
	显色指数 (Ra)

	充换电间
	0. 75m水平面
	500
	19
	80

	配电室
	0. 75m水平面
	200
	——
	60

	监控室
	0. 75m水平面
	500
	19
	80

	电池检测与维护室
	0. 75m水平面
	300
	22
	80

	值班室等附属用房
	0. 75m水平面
	300
	22
	60



5.5.8防雷与接地
5.5.8.1换电站防雷分类应符合GB 50057的有关规定。
5.5.8.2换电站应采取防直击雷和防雷电波入侵措施。
5.5.8.3换电站防雷应满足GB 50057的有关规定，并应符合下列要求：
a）宜采用装设在建筑物屋顶上设置避雷带作为接闪器，金属屋面亦可作为接闪器，接闪器应与防雷装置相连；
b）避雷带、引下线、接地极、接地带宜选用热镀锌材质；
c）宜在电缆线路进线端，将金属外皮、金属保护管与接地网相连；
d）宜在低压架空线路进线端设置避雷器，并于绝缘子铁脚、金具接至接地网；
e）进出建筑物的架空金属管道，应在进出处就近接至接地网；
f）浪涌保护器选择和使用应符合GB/T 18802.12的有关规定。
5.5.8.4换电站的接地应满足现行国家标准GB/T 50065的有关规定。
5.5.8.5换电站内0.4kV配电系统接地型式宜采用TN-S系统。
[bookmark: _Toc14790]5.6土建要求
5.6.1建筑及结构
5.6.1.1换电站内建筑应按工业建筑标准设计，宜统一型式，做好建筑节能、节地、节水、节材工作，应用节能、环保型建筑材料。
5.6.1.2建筑物体型宜规整，凹凸面不宜过多。
5.6.1.3屋面防水等级不应低于2级。建筑屋面宜采用平屋顶形式，平屋面排水坡度不应小于1/50，平屋面排水宜采用有组织排水。
5.6.1.4换电站内建筑物装修风格宜简洁、实用。建筑内装修宜采用耐久、易清洁的环保材料，并应便于施工和维修。内装修材料应符合GB 50222的有关规定。
5.6.1.5换电站内建筑物房间地坪宜采用防滑、不起尘的耐磨面层。墙体材料应结合当地实际情况，在节能、环保基础上选用经济合理的材料。室内非承重墙及框架填充墙宜采用轻质材料。
5.6.1.6换电站建筑物主体结构的设计使用年限应按建筑结构可靠度设计统一标准执行。建筑物安全等级宜采用二级，结构重要性系数应符合GB 50153的有关规定。
5.6.1.7换电站建筑物根据抗震设防烈度、地质条件、使用功能、平面布置，可采用钢筋混凝土结构、砌体结构或者钢结构等结构形式。
5.6.1.8换电站建筑物建筑抗震设防类别为丙类，应按本地区设防烈度进行抗震计算和采取抗震措施。
5.6.1.9换电站建（构）筑物的承载力、稳定、变形、抗裂、抗震及耐久性等技术要求应符合GB 50009、GB 50010、GB 50011和GB 50017的有关规定。
[bookmark: bookmark168]5.6.1.10换电站建（构）筑物的地基与基础应按有关的地基基础设计标准进行设计。基础宜建造在密实、均匀、稳定的地基上。当处于软弱土、液化土或断层破碎带等不利地段时，应采取相应措施。建筑物基础形式的选择，应根据工程地质和水文地质条件、建筑物特点及其作用在地基上的荷载大小和性质、施工条件，按照因地制宜、就地取材、保护环境和节约资源的原则确定。
5.6.1.11独立设置的遮雨棚宜采用轻型钢结构，可采取岛式或整体布置。
[bookmark: bookmark172][bookmark: bookmark169][bookmark: bookmark171][bookmark: bookmark170]5.6.1.12一般地区电缆沟深度小于1m时可采用砌体结构，深度等于或大于1m时可采用混凝土结构，过道路处的电缆沟应采用钢筋混凝土结构。对于湿陷性黄土地区、高寒地区、有盐溶或盐胀及其它特殊土质（如膨胀土、盐渍土）地区，电缆沟应采用混凝土结构。0.4m宽及以下的电缆支沟在穿越道路时，宜采用埋管方式。电缆沟盖板宜采用成品或预制沟盖板。电缆沟底应以不小于0.3%的坡度放坡。
5.6.2通风要求
[bookmark: bookmark173]5.6.2.1建筑物应根据气象条件、周围环境、设备发热量综合考虑通风方式。当条件允许时，应优先选用自然通风。当条件受限而采用机械通风时，应根据房间内温度变化自动启停风机。
5.6.2.2站内通风系统的设计，应满足电池工作环境温度的要求。
5.6.2.3含有SF6气体的房间应设置事故通风系统，且房间上、下部分事故通风系统每小时换气次数不应小于12次，且下部排风量不应小于总排风量的三分之一，并不应大于总排风量的二分之一。
5.6.2.4配电室、充换电间等设备房间夏季室内温度不宜高于40℃；二次设备室、监控室等房间夏季室内温度宜为26℃～28℃,相对湿度不宜高于70%。
[bookmark: bookmark176][bookmark: bookmark174][bookmark: bookmark177][bookmark: bookmark175]5.6.3给排水
5.6.3.1站区应优先选用市政水源作为站区生活水源，当市政条件不满足时，可采用自备井作为站区生活水源。
[bookmark: bookmark178]5.6.3.2站区生活用水水质标准应符合GB 5749的有关规定。当自备井出水水质不满足要求时，应采用相应的给水处理措施。
[bookmark: bookmark179]5.6.3.3当生活水压不满足给水系统末端最不利点水压要求时，应设置相应的增压或减压设施。
[bookmark: bookmark180]5.6.3.4站区雨、污水应分别收集后排入对应的公共污水管网中，当站区周围无公共污水管网时，应将污水经处理后排放，处理后的排放标准应满足GB 8978及地方污水排放标准的要求，同时办理城镇污水排入排水管网许可相关手续，依规排放。
[bookmark: _Toc31324][bookmark: bookmark182][bookmark: bookmark181][bookmark: bookmark183][bookmark: bookmark184]5.7充电与电池更换系统
5.7.1充电机
5.7.1.1充电机输出技术参数应满足所充电电池箱的充电要求。
5.7.1.2充电机与充电架之间的电缆连接应采用固定方式。
5.7.1.3充电机应具备待机、充电、充满等状态指示，宜具备输出电压、输出电流等运行参数显示。
5.7.1.4充电机应具备必要的保护功能以保证电池箱充电安全。
5.7.1.5充电机应具备与监控系统通信及与电池管理系统通信的功能。
5.7.1.6充电机在站内应合理布置,以利于通风和散热。
5.7.1.7充电机的功能和技术指标应参照NB/T 33001的相关要求。
5.7.2电池箱
5.7.2.1电池箱应具备与充电架、电动汽车准确对接的接口，并能保证连接安全可靠和更换便捷。
5.7.2.2电池箱应具备与充电机、电动汽车控制单元进行通信的功能。
5.7.2.3电池箱应具备温度调节功能。
5.7.2.4电池箱应具备必要的机械强度和防护等级，电池箱之间应具备防火分隔的措施。
5.7.2.5电池箱的内部安装结构件应保证单体电池间的可靠串并联。
5.7.3电池箱电连接装置
5.7.3.1电池箱电连接装置宜采用强电与弱电分离的结构，并具有防误插的功能。
5.7.3.2电池箱电连接装置应包含正极、负极、接地极、通信、导引、辅助电源等端子。
5.7.3.3电池箱电连接装置应具备必要的位置修正功能,以确保端子准确可靠联接。
5.7.3.4电池箱电连接装置应采用必要的措施,以确保使用过程中电气连接安全可靠。
5.7.3.5电池箱电连接装置正常使用情况下的使用寿命应不小于10000次。
5.7.4充电架
5.7.4.1充电架应与电池箱相匹配，宜采用框架组合。
5.7.4.2充电架的机械强度应满足电池箱承载要求。
5.7.4.3充电架应具备对电池箱的导向功能，并带有电池箱限位、锁止装置。
5.7.4.4充电架应具备电池箱就位、充电和充满等状态显示功能。
5.7.4.5充电架宜配置相应的装置,与电池箱配合实现对电池温度调节功能。
5.7.4.6充电架应具备必要的安全报警功能。
5.7.5电池箱存储架
5.7.5.1电池箱存储架应与电池箱相匹配,宜采用框架组合。
5.7.5.2电池箱存储架的机械强度应满足电池箱承载要求。
5.7.5.3电池箱存储架应带有电池箱限位、锁止装置，宜具备对电池箱的导向功能。
5.7.6电池箱更换设备
5.7.6.1换电站应根据服务的车型、服务能力要求选择电池箱更换设备，电池箱更换设备的参数及数量应与更换能力相匹配，基础承重应满足涉及要求。
5.7.6.2乘用车电池箱更换时间不宜大于300s,商用车电池更换时间不宜大于600s。
5.7.6.3电池箱更换设备应具备最大功率限制和防倾倒等功能。
5.7.6.4自动或半自动电池箱更换设备应具备手动操作及紧急停机功能。
5.7.6.5换电站内应配备应急更换设备，以保证电池箱应急更换的需要。
5.7.6.6在装载、搬运和卸载电池箱过程中，电池箱更换设备应保证操作人员、车辆和设备的安全。
5.7.6.7电池箱更换设备的布置应方便车辆的通行及停靠，并应根据电池箱在车体的安装位置相应布置。
5.7.7电池箱转运设备
5.7.7.1电池箱转运设备应具有安全、快捷转移和运输电池箱的能力。
5.7.7.2在转运电池箱的过程中，应保证操作人员和设备的安全。
5.7.8车辆导引系统
5.7.8.1电池更换站宜配备车辆导引系统。
5.7.8.2车辆导引系统应具有车辆导引和定位功能。
5.7.8.3车辅导引系统可由机械构件、传感设备和控制设备等组成。
5.7.9 电池箱检测与维护设备
5.7.9.1换电站宜设置电池维护区，配备电池组地面均衡设备、电池测试设备等，维护区应无油污。
5.7.9.2电池箱检测与维护设备应具备电池箱总体电压及各个单体电压、电池箱内部电芯温度、电池箱容量的检测功能。
5.7.9.3电池箱检测与维护设备应具备电池箱绝缘性能检测功能，应能检测各单体蓄电池或蓄电池模块绝缘性能。
5.7.9.4电池箱检测与维护设备宜具备电池箱内阻检测功能,应能检测各单体电池内阻。
5.7.9.5电池箱检测与维护设备应具备电池均衡功能。
5.7.10换电站应加强电池的监控和管理，应建立故障电池的淘汰机制，并设置事故电池隔离措施。
[bookmark: _Toc42]5.8监控系统
5.8.1监控系统一般包括供电监控系统、充电监控系统、电池箱更换监控系统和安防监控系统等。
a）供电监控系统应具备对供电状况、电能质量、开关状态、设备运行参数等进行监测和控制的功能。
b）充电监控系统应具备用充电设备运行状态、充电过程进行监测和控制以及事故情况下的紧急处理、数据的存储、显示和统计等功能。
c）电池箱更换监控系统应具备对电池箱充电状态、电池箱更换设备运行状态、电池箱更换过程进行监测和控制的功能。
d）安防监控系统应具有视频安防监控、入侵报警、出入口控制等功能，并应符合GB 50348的有关规定。
5.8.2监控系统的实时性和可靠性应以满足现场设备的安全运行要求为原则。
5.8.3监控通信网络应具备良好的扩展性，新设备的接入不应造成网络性能明显下降。
5.8.4监控系统应具备与上级监控管理系统进行通信的功能。
5.8.5站内监控通信网络宜采用以太网。
5.8.6监控系统与站外相关系统通信宜采用专用光纤通信方式。
5.8.7监控系统的关键部件应采用冗余设计。
5.8.8监控系统与其他信息系统互联时，应采用可靠的安全隔离设施。
5.8.9监控系统应配备不间断电源。
[bookmark: _Toc25917]5.9消防
5.9.1换电站的消防设计,应贯彻“预防为主，防消结合”的方针，防止和减少火灾危害，保障人身和财产安全。
[bookmark: bookmark206]5.9.2建筑物的火灾危险性分类及其耐火等级应符合表1的规定。
表1 换电站建（构）筑物的火灾危险性分类及其耐火等级
	建筑物名称
	火灾危险性分类
	耐火等级

	配电室
	当采用油浸变压器时
	丙类
	二级

	
	当采用干式变压器时
	丁类
	

	
	当采用低压供电时
	戊类
	

	充换电间
	丁类
	二级

	监控室
	戊类
	二级

	电池检测与维护间
	丁类
	二级

	值班室等附属用房
	戊类
	二级


5.9.3建筑物构件的燃烧性能和耐火极限，应符合现行国家标准GB 50229和GB 50016的有关规定。
[bookmark: bookmark207]5.9.4室内装修材料应采用不燃材料和难燃材料。建筑物的室内装修设计应符合现行国家标准GB 50222的有关规定。
[bookmark: bookmark208]5.9.5换电站建筑室内外的消防给水系统，应根据建筑物火灾危险性类别、耐火等级及建筑物体积确定，并应符合现行国家标准GB 50229和GB 50016的有关规定。换电站的消防给水应利用城市或企业已建的消防给水系统。如已有的消防给水系统不能满足消防给水的要求时，应自建消防给水系统。消防给水系统应能提供足够水源，以满足火灾用水需要。
[bookmark: bookmark209]5.9.6换电站应按表2确定火灾类别及危险等级，并配置灭火器。灭火器的配置设计应符合现行国家标准GB 50140的有关规定。
表2 建筑物火灾类别及危险等级
	配置场所
	火灾类别
	危险等级

	配电室
	E(A)
	中

	充换电间
	C(A)
	中

	监控室
	E(A)
	中

	电池检测与维护间
	C(A)
	中

	值班室等附属用房
	A
	轻

	电池箱
	C、E、B
	严重

	电池更换系统
	C、E、B
	严重


5.9.7换电站宜设置消防沙箱或沙坑，沙坑的各边尺寸不应小于电池箱的最长边尺寸，并应有不小于0.3m的余量。
5.9.8电缆的防火设计应采取防止电缆火灾蔓延的阻燃及分隔措施。
5.9.9站内应设置火灾探测报警系统。火灾探测报警区域应包括主要设备用房和设备区域。火灾探测报警系统的设计，应符合现行国家标准GB 50116的有关规定。充换电间、电池检测与维护间、充电与电池更换系统宜设置吸气式高灵敏度感烟火灾探测器。
5.9.10室内换电站应设置消防应急照明和疏散标志，应符合GB 17945和GB 51309的有关规定。
5.9.11换电站宜布置地下、半地下或高层建筑内，应设置火灾自动报警系统、排烟设施、自动喷水灭火系统、消防应急照明和疏散指示标志，并应与其他场所设置防火分隔。
[bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark31][bookmark: _Toc11009]5.10标识
[bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark33][bookmark: bookmark34]5.10.1一般规定
5.10.1.1换电站的标识应满足规范性、系统性、醒目性、清晰性、协调性和安全性的要求。
5.10.1.2换电站的标识应包含设施标识、禁止标识、警告标识、提示标识、消防安全标识和公共信息标识。
5.10.1.3禁止标识、警告标识和提示标识所用的颜色应符合GB 2893规定的颜色。
5.10.1.4禁止标识、警告标识和提示标识需要增加辅助文字标识时，应符合GB 2894-2008中4.5的规定。
5.10.1.5标识的制作材料应选用环保、安全、耐用、阻燃、防腐蚀和易于维护的材料。
5.10.1.6设施标识、禁止标识、警告标识、提示标识应使用能够保证标识夜间识别功能的材料和方式，通过提供照明光源、采用逆反射或自发光材料等方式确保标志清晰可辨。
5.10.1.7标识应采用不易脱落的安装方式。
[bookmark: bookmark36][bookmark: bookmark39][bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark37]5.10.1.8应对标识进行定期检查和维护，保证标志材料不变形、不褪色、不脱落。如标志有缺失、损坏和材料老化等情况应及时进行更换，并应及时清洁标志外表，保持标志外观的整洁。
5.10.2设施标识
5.10.2.1换电站设施标识宜采用GB/T 31525-2015中4.1.4规定的版式。
5.10.2.2换电站设施标识的颜色宜符合GB/T 31525-2015中4.1.1.2的规定。
5.10.2.3换电站设施标识的尺寸应符合GB/T 31525-2015中4.2的规定。
[bookmark: bookmark40]5.10.2.4换电站设施标识的设置位置和安装方式宜符合GB/T 31525-2015中5.2、5.3的规定。
[bookmark: bookmark42][bookmark: bookmark41][bookmark: bookmark43]5.10.3禁止标识
5.10.3.1应在容易造成人身伤害的封闭危险区域入口处设置“禁止入内”标识。
5.10.3.2应在容易造成人身伤害且未封闭的设备处设置“禁止靠近”标识。
[bookmark: bookmark44][bookmark: bookmark45][bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47]5.10.3.3禁止标识应符合GB 2894-2008中4.1的规定。
5.10.4警告标识
5.10.4.1应在可能造成人身伤害的场所和设备处设置“注意安全”标识。
5.10.4.2应在可能发生触电危险的设备处设置“当心触电”标识。
5.10.4.3应在换电工位出入口处设置“当心车辆”标识。
5.10.4.4宜在人员可接近的地面裂缝处设置“当心缝隙”标识。
[bookmark: bookmark48]5.10.4.5警告标识应符合GB 2894-2008中4.2的规定。
[bookmark: bookmark50][bookmark: bookmark49][bookmark: bookmark51]5.10.5提示标识
5.10.5.1应在便于安全疏散的出口处设置“紧急出口”标识，必要时应增加方向辅助标识。
[bookmark: bookmark52][bookmark: bookmark53][bookmark: bookmark55][bookmark: bookmark54]5.10.5.2提示标识应符合GB 2894-2008中4.4的规定。
5.10.6说明标识
换电站内宜设置相关设备的操作说明及应急处理流程。
[bookmark: bookmark59][bookmark: bookmark57][bookmark: bookmark60][bookmark: bookmark58][bookmark: bookmark56]5.10.7消防安全标识
换电站消防安全标识应符合GB 13495.1的规定。
[bookmark: bookmark63][bookmark: bookmark62][bookmark: bookmark61][bookmark: bookmark64]5.10.8公共信息标识
换电站公共信息标识应符合GB/T 10001.1的规定。
5.10.9交通路标
  必要时，宜在道路上设置交通路标指引驾驶人员出入换电站，交通路标的设置应满足有关管理部门的管理要求。
[bookmark: bookmark188][bookmark: bookmark186][bookmark: _Toc12652][bookmark: bookmark185][bookmark: bookmark187]5.11节能与环保
[bookmark: bookmark189][bookmark: bookmark191][bookmark: bookmark192][bookmark: bookmark190]5.11.1节能
5.11.1.1换电站应采用节能变压器。
5.11.1.2换电站的建筑满足GB 55015-2021要求，在建筑设计中应采取措施提高建筑物的自然采光和通风率。同时宜采用节能、环保型建筑材料。
5.11.1.3换电站应选择节水型卫生洁具。
5.11.1.4照明应采用节能型灯具。
[bookmark: bookmark196][bookmark: bookmark194][bookmark: bookmark193][bookmark: bookmark195]5.11.2环保
5.11.2.1换电站的站址选择，应符合国家现行相关标准的环境保护要求。
5.11.2.2换电站噪声设备宜布置在室内，且应确保站内噪声对周围环境的影响符合GB 12348 和GB 3096的有关规定。
5.11.2.3换电站生活污水应经化粪池处理达到地区污水排放标准后，排至市政污水管网。在没有条件接入城市污水系统时，站内应设生活污水处理装置一套，污水应处理达标后方可外排。
5.11.2.4换电站宜设地面冲洗水、工作间排水等污水贮水池，有条件时应接入市政管网。
[bookmark: bookmark68][bookmark: bookmark67][bookmark: bookmark66][bookmark: bookmark65]5.11.2.5换电站应设置垃圾收集装置，并应集中进行处理。
[bookmark: _Toc13047][bookmark: _Toc73609804][bookmark: _Toc73609834]6施工和验收
[bookmark: _Toc73609835][bookmark: _Toc73609805][bookmark: _Toc23582]6.1一般规定
6.1.1换电站的建设包括基础工程、供配电系统、充电与电池更换系统、监控系统、消防、标识、土建及其它配套设施的施工和竣工验收。
6.1.2换电站的建设应由具备相应施工资质的施工单位完成，施工和质量管理应具有相应的技术水准，施工人员应具备相应资格；换电设备、设施应由厂家或厂家委托具备资质的单位进行安装、调试。
6.1.3施工前，施工单位应按照合同文件、设计文件以及相关标准规范的要求，根据建设单位提供的施工界域内地下管线等建（构）筑物资料、工程和水文地质资料，组织有关施工技术管理人员深入沿线调查，掌握现场实际情况，做好施工准备工作。
6.1.4施工单位应严格按照施工图纸进行施工，发现施工图有疑问、差错时，应及时提出意见和建议；施工过程如需要变更图纸，应按照相应程序报审，经相关单位签证认定后实施。
6.1.5施工过程中使用的计量器具和检测设备，应经过相关部门检定或校准取得合格证书并在有效期内。
6.1.6工程使用的管材、线缆、设备、防火材料等建筑材料应具备产品合格证，施工单位按规定对进场的材料进行验收，验收合格后方可使用。
6.1.7施工单位必须取得安全生产合格证，在施工过程中做好防火等安全防护，建立安全管理体系和安全生产责任制，确保施工现场及人员安全。
6.1.8施工单位应按照相应的施工技术标准对施工质量进行全过程控制，建设单位、勘测单位、设计单位、监理单位等应按有关规定对工程质量进行管理。
6.1.9施工单位必须按照国家和地方有关环境保护的法律法规，采取有效措施控制施工现场的各种粉尘、废气、废弃物及噪声、振动等，减少对环境造成的污染和危害。
6.1.10竣工验收包括施工质量验收、非通电设备质量验收和通电设备运行验收。全部验收项目符合验收内容要求时，判定验收结论为合格；任一验收项目不符合验收内容要求时，判定验收结论为不合格。
6.1.11参加验收的工作组应包括建设、运行、设计、施工、监理、安检等单位的专家代表组成，各单位和人员应具备相应资质。
6.1.12通电设备通电前，应检查设备接地、回路绝缘并做好记录，接地电阻值、绝缘电阻值应符合设计要求，验收使用的检测设备应具备检定或校准合格证书。
6.1.13竣工验收时现场无法测试的项目可由制造单位提供经国家权威部门认可的检验检测机构出具的检验报告或型式试验报告进行验收。
6.1.14施工质量验收条件应符合以下要求：
a）施工单位提交验收申请报告；
b）施工单位提交竣工图纸、设备安装记录和安装调试报告；
c）施工单位提交产品工厂验收报告、说明书、合格证以及装配图等技术文件。
6.1.15施工质量验收应符合以下要求：
a）工程施工质量应符合NB/T 33004和相关专业验收标准的要求。
b）工程施工质量应符合工程勘察、设计等文件要求； 
c）隐蔽工程在隐蔽前应由施工单位通知建设或监理等单位进行验收，并形成验收文件；
d）验收完成后，验收工作组应对发现的工程遗留问题发出整改通知书，并根据需要再次组织验收，直至验收合格。
[bookmark: _Toc21186][bookmark: _Toc73609806][bookmark: _Toc73609836]6.2供配电系统
6.2.1供配电系统竣工验收应检查变压器、低压配线、低压隔离设备等电气设备型号、参数和数量应符合合同、设计图纸等技术文件要求；供配电柜、线缆、变压器等电气设备安装应牢固、外观应无损坏，电气设备间的接线应牢固可靠、标识清晰；供配电设备应严格按照设计图纸进行安装施工。换电站供电系统应符合NB/T 33018-2015的有关规定。
6.2.2换电站电源配置应符合GB 50052的有关规定。变压器类型、主接线、安装方式等应符合现行国家标准GB 50059、GB 50053-2013、GB 50255和DL 5449的有关规定。
6.2.3高压配电部分的设计应符合GB 50060的有关规定。低压隔离电器和导体的选择、配电设备布置、配电线路的 保护、配电线路的敷设应符合现行国家标准GB 50054的有关规定。箱式变配电设备设计要求应符合GB/T 17467和DL/T 537的有关规定。
6.2.4变流柜、控制柜等盘柜的安装应符合现行国家标准GB 50171的有关规定。
6.2.5母线装置的安装应符合现行国家标准GB 50149的有关规定，电动汽车充换电设施接入公共电网连接点的电能质量应符合现行国家标准GB/T 29316的有关规定。
6.2.6供电系统电能计量应符合现行行业标准DL/T 448的有关规定
6.2.7供配电设备的施工应符合GB 50255和GB 50575的有关规定。
6.2.8供电设备的防雷接地应符合现行国家标准GB 50057和GB/T 50065的有关规定
6.2.9电缆在敷设时应排列整齐、捆扎牢固、标识清晰，端接处长度应留有适当富裕量，不得有扭绞、压扁和保护层断裂等现象。
6.2.10供配电设备应确保安装牢固，同类电气设备的安装高度在设计无规定时宜保持一致。
[bookmark: _Toc73609840][bookmark: _Toc26174][bookmark: _Toc73609810][bookmark: _Toc73609839][bookmark: _Toc73609809]6.3土建及其他配套设施
6.3.1土建及其他配套设施的施工应符合施工图纸的要求，验收时应对照设计和施工图纸进行。
6.3.2建筑物的基础、构造柱、圈梁、模板、钢筋、混凝土等施工应符合现行国家标准GB 50202和GB 50204的有关规定。
6.3.3防渗混凝土的施工应符合GB 50108的有关规定。
6.3.4换电站建（构）筑物的承载力、稳定、变形、抗裂、抗震及耐久性等技术要求应符合GB 50009、GB 50010、GB 50011和GB 50017的有关规定。
6.3.5通风和给排水应符合施工图纸的要求，验收时应实地查看并对照设计和施工图纸进行。
[bookmark: _Toc7296]6.4充电与电池更换系统
充电与电池更换系统应符合施工图纸和产品相关技术参数的要求，验收时应实地查看并对照设计、施工图纸和产品检验合格报告进行。
[bookmark: _Toc25291]6.5监控系统
6.5.1用于监控系统的计算机、网络、通信等设备的安装应符合设计和施工图纸的要求。
6.4.2安防监控系统的施工应符合GB 50348的有关规定，视频监控系统应符合GB 50395的有关规定。
6.5.3监控系统验收应符合以下要求：
a）监控系统的布置、线缆敷设应与施工图纸一致，设备、装置及配件的安装应符合相关国家标准及设计要求。
b）监控系统的功能应符合5.8的要求。
[bookmark: _Toc25383]6.6消防
换电站的消防应符合国家现行相关标准和施工图纸的要求，验收时应实地查看并对照设计、施工图纸和相关检验报告进行。建筑物构件的燃烧性能、耐火极限和建筑室内外的消防给水系统应符合现行国家标准GB 50229和GB 50016的有关规定，室内装修设计应符合现行国家标准GB 50222的有关规定，灭火器的配置设计应符合现行国家标准GB 50140的有关规定，火灾探测报警系统的设计应符合现行国家标准GB 50116的有关规定，室内换电站的火灾应急照明和安全疏散标识应符合GB 17945和GB 51309的有关规定。
[bookmark: _Toc32010]6.7标识
标识的施工应符合施工图纸的要求，验收时应实地查看并对照设计和施工图纸进行。标识的颜色应符合GB 2893的有关规定，标识增加辅助文字的标识应符合GB 2894-2008中4.5的规定，设施标识的版式、颜色、尺寸、设置位置和安装方式宜符合GB/T 31525-2015的有关规定，禁止、提示、警告的标识应符合GB/T 2894-2008的有关规定，消防安全标识应符合GB 13495.1的有关规定，公共信息标识应符合GB/T 10001.1的有关规定。
[bookmark: _Toc24684]6.8节能与环保
换电站的节能与环保应符合国家现行相关标准和施工图纸的要求，验收时应实地查看并对照设计、施工图纸和相关检验报告进行。站内噪声对周围环境的影响符合GB 12348 和GB 3096的有关规定。换电站产生的生活污水经处理后应排至市政污水管网，其水质应符合地区污水排放的有关规定。
[bookmark: _Toc23899]7运行管理和安全管理
[bookmark: bookmark72][bookmark: _Toc73609812][bookmark: _Toc701][bookmark: _Toc73609842][bookmark: bookmark73][bookmark: bookmark71][bookmark: bookmark70][bookmark: bookmark69]7.1一般规定
7.1.1换电设施安装调试完毕后，应进行投运前的交接验收。
7.1.2换电站建设应完成并交接验收合格后，运营单位方可接收，投入运营。 
7.1.3换电站的运营管理应符合国家法律法规的相关规定。
7.1.4换电站运营企业应满足以下要求：
a）需经区内承担市场主体登记工作的部门登记注册；
b）需设置企业级运营管理系统，管理系统应能对其换电设施进行有效的管理和监控，并对换电和运营数据进行采集和存储(保存期限不低于2年)，企业级数据管理系统应具备数据输出功能及数据输出接口；
c）应配备相应技术人员，其中现场管理人员应持有低压电工证或高压电工证；专职运行维护团队人员应持有高压电工证，并满足设施运行地区的换电站规模要求；
d）具备完善的换电设施运营管理制度，保证设施运营安全；
e）公共领域换电设施现场运营时限不得少于5年，运营企业不得将换电设施违规转包给其它企业或者个人经营；企业需拆除换电站或不再经营时，应向项目所在地发展改革部门报备；
f）公共领域充电设施的充电交易收费接口需统一，应支持多种支付手段，如银行卡、市民卡、公交卡、支付宝、微信等。
7.1.5换电站运营企业需根据新的国家、行业或地区标准对换电设施进行升级改造。
7.1.6换电站运营单位负责人是本单位安全生产第一责任人，全面负责本单位安全管理工作，落实各级人员的安全生产责任制，带头遵守各项安全工作规程及制度，督促安全生产规章制度的执行。
7.1.7对外运营的换电设施应定期进行检定，检定项目和周期应符合国家、行业相关规定。
7.1.8当换电站运营单位发生后果严重的安全事故或质量事故时，市场监督管理部门有权对其作出处罚，甚至强制其退出运营活动。”
[bookmark: _Toc18873]7.2运营服务
7.2.1公用型换电站应明示运营单位名称、运营服务时间、服务项目、服务内容、收费标准、服务电话等信息。
7.2.2采用人工换电服务的换电站，提供人工换电服务的工作人员应经过专业培训；采用自助换电服务的换电站，应制定换电操作流程和安全风险提示并张贴在醒目位置。
7.2.3换电站的服务电话应24小时有人值守，为用户提供充电咨询、投诉、故障报修等服务。
[bookmark: _Toc27725]7.3运行管理
7.3.1换电站运行与维护单位（部门）应建立健全运行值班管理制度。当值期间，应做好巡视检查、充换电操作、充换电设施运行监控等工作。
7.3.2换电站应落实交接班管理制度，交接班管理宜符合NB/T 33019-2021中6.2的规定。
7.3.3换电站应落实巡视检查制度，巡视周期和巡视项目宜符合NB/T 33019-2021中6.3的规定
7.3.4换电站应规范换电操作，换电操作宜符合NB/T 33019-2021中6.4的规定。
7.3.5换电站应落实运行监控管理，加强运行监控，及时处理异常状况，运行监控要求宜符合NB/T 33019-2021中6.5的规定。
7.3.6换电站应落实运行数据统计管理，运行数据统计项目宜符合NB/T 33019-2021中6.6的规定。
7.3.7换电站应做好计划检修和应急抢修工作，计划检修项目及应急抢修要求宜符合NB/T 33019-2021中第7章的规定。
7.3.8换电站应做好缺陷管理，缺陷分类及缺陷处理宜符合NB/T 33019-2021中第8章的规定。
[bookmark: bookmark74][bookmark: bookmark75][bookmark: bookmark76][bookmark: bookmark77]7.3.9换电站应按照GB/T 29639-2020的规定编制生产安全事故应急预案。
7.3.10换电站运营单位应建立电池一致性管理、溯源系统和在线监控平台，实时监测电池性能参数，定期进行维护和安全评估，并做好应急预案。
[bookmark: _Toc1832]7.4运行安全
换电站运行与维护单位（部门）应遵守《安全生产法》以及国家安全生产相关法律法规，明确安全目标，落实安全责任。
7.4.1应对车辆高压释放确认，避免在车辆带高压负载的情况进行换电操作。
7.4.2换电设施的运行、检修等应采取保证安全的组织措施和技术措施。
7.4.3应对所有换电设施工作人员，在进现场前交代工作区域、安全措施、周围的带电物体及危险点等信息。
[bookmark: bookmark78]7.4.4安全生产管理人员应当对本单位安全生产状况进行经常性检查，对检查发现的安全问题，应当及时处理；不能处理的，应当及时报告本单位有关负责人，有关负责人应当及时处理，检查及处理情况应当如实记录在案。应检查本企业的安全生产状况，及时排查生产安全事故隐患，提出改进安全生产管理的建议，督促落实本企业安全生产整改措施。
7.4.5企业应当有注册安全工程师从事安全生产管理工作，应当设置安全生产管理机构或者配备专职安全生产管理人员，企业主要负责人和安全生产管理人员必须具备相应的安全生产知识和管理能力，并经相关部门考核合格，安全生产管理人员应制止和纠正违章指挥、强令冒险作业、违反操作规程的行为。
7.4.6应建立健全全员安全生产责任制和安全生产规章制度，构建安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制，全面实施安全因素辨识、评价及控制程序，有效控制危险因素。
[bookmark: bookmark81][bookmark: _Toc13123]7.5应急措施
7.5.1通则
对可能造成人员伤害的运行设备应设置急停按钮，发生在可能发生人员和设备危险时，应能够保证运转设备可靠停机。
[bookmark: bookmark104][bookmark: bookmark102][bookmark: bookmark103][bookmark: bookmark105]7.5.2防触电要求
[bookmark: bookmark106]a）换电站在有漏电潜在风险的场所，应设计触电保护功能，确保使用和维护等相关人员安全。
[bookmark: bookmark107]b）换电站应具备电气漏电防护功能。
[bookmark: bookmark109][bookmark: bookmark110][bookmark: bookmark108]7.5.3换电站应在人员方便操作处，设置急停按钮，并具备以下功能：
[bookmark: bookmark111]a）立即切断动力及控制电源，系统立即停止工作。
[bookmark: bookmark112]b）动作机构应自动保持在原位，所有活动部件应能够自锁。
[bookmark: bookmark113]c）系统恢复电源后，系统应处于待机状态。
[bookmark: bookmark114]d）手动复位后，进行再次发送新的指令后系统才可以恢复运行。
[bookmark: bookmark117][bookmark: bookmark115][bookmark: bookmark116]7.5.4换电站宜为控制系统、门禁驱动系统等提供备用电源。
[bookmark: bookmark118][bookmark: bookmark119][bookmark: bookmark120]7.5.5换电站为应对出现的其它意外事故，应制定应急预案。
[bookmark: bookmark82][bookmark: bookmark79][bookmark: bookmark80][bookmark: _Toc27549]7.6消防安全
7.6.1应建立消防安全责任制，健全消防安全管理制度和消防设施器材的操作规程，并严格执行；多方联合运营的换电站，应明确各方安全责任。
7.6.2应建立消防档案和台账记录，确定专人管理，档案台账应包括换电站总平面布局图、消防设施平面布置图、消防设施铭牌参数及定期检查情况等。
7.6.3应每月对消防设施、器材进行一次检查，填写检查记录，发现损坏、过期或失效等问题及时上报主管部门进行维修或更换。
7.6.4应定期组织工作人员进行消防培训，熟悉消防器材的正确使用。
7.6.5应定期举行消防应急演练。
7.6.6防火重点区域禁止吸烟，并应有明细标志。
[bookmark: bookmark83]7.6.7火灾报警系统的检查应纳入全面巡视管理，存在异常、故障应及时进行汇报和处理。
7.6.8换电站应设置微型消防站，并按照DB45/T 2048-2019《微型消防站建设管理规范》进行建设。
[bookmark: bookmark86][bookmark: _Toc13442][bookmark: bookmark85][bookmark: bookmark84]7.7防汛、防风、防寒
7.7.1应根据本地区的气候特点制定相应的防汛、防风和防寒措施。
7.7.2应根据需要配备适量的防汛设备和防汛物质，防汛设备在讯前要进行全面的检查、试验，使之处于完好状态；防汛物资应专门保管，并有专门的台账。
7.7.3应定期检查和清理换电设备区及周围漂浮物等，防止大风天气对换电设施运营设备造成故障。
[bookmark: bookmark87]7.7.4气温较低时，应重点检查空调等暖通设施运行是否良好，必要时采取保温、防凝露措施。
[bookmark: _Toc73609844][bookmark: _Toc73609814][bookmark: _Toc19494]8维护管理要求
8.1运营单位应建立运维人员培训和考核制度，运维人员“先培训考核，后上岗”，制定培训工作计划持续开展后续培训教育工作，并保留培训工作记录。定期开展内部或外部人员考核工作。
8.2运维人员应至少具备以下知识及资质：
a）熟悉本岗位的工作职责和安全生产职责；
b）持电工作业证件上岗并熟悉电力安全工作规程以及配电基本知识、配电房一、二次接线图及配电设备结构及工作原理；
c）熟悉换电设备基本工作原理及使用方法，运维基本方法和要求；
d）熟悉换电设备的应急处理及简单故障排除方法；
e）消防相关知识和技能。
8.3运营单位应根据实际情况制定相应的换电设施安全核查及维护计划，指导现场开展工作，安全核查及维护内容、周期符合国家、行业有关规定，并做好相关记录。
8.4出现以下特殊情况应对换电设施进行安全核查及维护：
a）遇到极端恶劣天气前后；
b）有重大保充电任务时；
c）设备短时间内集中出现同类缺陷或故障时；
d）新、扩建换电站试运行期间。
8.5运维过程发现换电设施缺陷等情况时，应在显著位置悬挂故障标识，并进行停电处理，按缺陷情况安排维修、报废、更换流程。
8.6运维管理单位应定期开展安全督查工作，加大安全监管力度，基层运维单位应配备专职安全员，履行安全监督职责，及时制止和纠正不安全行为。
8.7运维管理单位应加强运维工作人员的安全教育培训，定期组织安全活动，加强运维工作人员安全技能和安全意识。
8.8运维管理单位应制定应急预案并定期开展演练，应急预案应包含以下内容：
a）换电过程中车辆自燃引起火灾应急预案；
b）发生人身触电事故应急预案；
c）自然灾害应急预案；
8.9换电站消防安全管理应符合以下要求：
a）应建立消防器材和消防设施台账，记录器材性能、数量内容，对过期或损坏的器材及时进行补充、更换。
b）消防器材应存放在紧急情况下便于取用的位置，不得随便移动或挪作它用。
c）应定期安排消防知识培训，换电站内工作人员应熟悉消防设施和器材的性能和适用范围，掌握其使用方法，熟知火警电话及报警方法，掌握自救逃生知识和技能。
8.10工器具及备品管理应符合以下要求：
a）换电站工器具及备品备件应按类别设专门库房、箱、柜、架定位存放，物品排列摆放整齐，方便取用，库房内清洁、干燥，照明齐全完好；
b）应指定专责保管员，对工器具及备品备件定期进行维护保养，成套包装的专用工具应保持完整性。
c）应加强工器具及备品备件的使用管理，建立台账和使用记录簿，定期开展清查盘点。
d）安全工器具应按规定的试验周期送检，不得超期使用，试验不合格严禁使用。
[bookmark: _Toc54274434][bookmark: _Toc61884084][bookmark: _Toc54274097][bookmark: _Toc30668][bookmark: _Toc32420]8.11换电站的资料管理应符合以下要求：
8.11.1各类生产记录、报表、班站管理资料应齐全完整，归类整理，做到统一管理和资源共享。
8.11.2应明确技术资料的收集、整理、归档、修改流程，并由专人负责更新管理，根据资料的类型按照不同保存周期进行分类保存，实行资产全生命周期管理。对于有相关人员签字的技术资料应保留原始的纸质版文件，其他技术资料可采用纸质或电子媒介等形式保存。技术资料应包括：
a）制造厂商提供的技术资料（技术说明书、使用说明书、操作手册、出厂合格证明、质量检测证明、使用许可证和出厂试验报告等）；
[bookmark: bookmark121]b）工程负责单位提供的工程资料（合同中的技术规范书、现场施工调试资料等）;
[bookmark: bookmark122]c）现场安装接线图、现场调试和测试记录；
[bookmark: bookmark123]d）设备验收报告；
[bookmark: bookmark124]e）运行记录及报表；
[bookmark: bookmark125]f）缺陷及处理记录；
[bookmark: bookmark126]g）检修记录；
[bookmark: bookmark127]h）现场巡视记录。
8.11.3应设置专用的资料室或资料柜，用于存放有关台帐、生产记录、图纸等资料。竣工验收、试验报告、设备重要部件更换等资产全生命周期管理资料应在全生命周期内完整保存，其他运维过程管理资料保存期至少3年。
8.11.4所有资料应实行借阅登记管理制度。
8.12维护人员宜统一着装，佩戴专门的服务标识，并严格按照操作规范执行维护工作。 
8.13技术培训
应定期开展换电设施技术培训工作，技术培训的主要内容宜包括：
[bookmark: bookmark128]a）换电设施相关规程和管理办法等；
[bookmark: bookmark129]b）换电设施的原理、结构、性能特点；
[bookmark: bookmark130]c）换电设施运行、检修及重大技术改进措施；
[bookmark: bookmark131]d）换电设施的操作方法和安全注意事项；
[bookmark: bookmark132]e）换电设施的缺陷、故障判断和事故处理。
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